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2.2 Graph Cuts and Partitions
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������ ��� 	���
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� "�� �  ���������
��" ��� >?���	 ���� (4B)� 3� ��� ����� ����� �� ��� ����
������� �� ���  �������� ��$�� �� ��	����� ���� ���  �����	
����� ������ �� 	��  ����	��� ��	� ��"�����	� (49)- ����
����� 
���� ���� ���	
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���������" ��		
������ �� �� ���� ������ ���	�

�2����� �� �	� (4.) ���� 
�� ��� ���	 ����
���� �� ��������
����� ���������� �����������- �������� ����� ��������� �� ���
������� ���������� ���� �
� ���� �� �� ����� 
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��
���	 ��� ����� ������ ���!�"

2.3 Maximum Flow and Minimal Cuts
#�� ��� 	���	
	 ���  �����	 �� ������ �� �������� 2����
� �������� "�� � � K ������ ���� ��"� �� ������� 	�
� �� �

�
�
� ��� ��� ��������� �� � � � � ��� ��� 	���	
	 ��� ����

��� �� ��
��� ���	 ��� ��
���� �� �� ��� ����� �� ���� ���� ���
�� ���� ������������ /��
������� �� ��"�� ��� �����  � �� ���
�������� ���  � � 8
�������� ���� ��� 	���	
	 ���  �����	
����� �
 ��� 	
�� ����� �
 ��� 	��� ���	 ���  ���� ��
��������

#�� ��	�
� @	�� ����	�� �
�A ������	 �� D��� ��� D
���
����� (46� 4F)  ����� ���� ��� 	���	
	 ��� �� ��� �������
�� ��������� �� ��� 	���	
	 �
� ���� �� ������ � ��� �� ���
 ����	��� ��	� ��"�����	� ����� ��� ������" ��� ��� 	����
	
	 ���  �����	� ��� �  ��������� �� ���  �����	 ����
��
LM0/ ����"�� ��
���"� �����
���"� �	�"� ��"	��������� ���
������� ���������� ������" (4')�

#�� 	���	
	 ���  �����	 �� ������
���� �� ��� �  ��������
�� ���������" ��� ��		
������ ����
��� 
����� ��� ��������
��� 
��������� "�� �  ��������  �����	�� �� �� ��	 
�������
��� ��������� ��� �� ������ 
� �� �� ���� � ���� �������"�
���
� ��� 
�������" "�� ��

���� 	����� ���
����� �� ��� 	���	
	 ���  �����	 � ���
��� 
���� ��� ���
	 ���� ���� ��� ������ "�� � 
���� ����
���������� ��� �� ���	���� ������ #��� �� �����
�� ���
��� ���� ���� ��� ���� �� ��� ������ "�� � ���� ������ ����
�� ��� ��� �� ����� ���"�� ���� �� ���"�� ��	 
��� ���
����� �� 	��� 	�	��� >������������ ��� �� ��� ��	 ����
	���	
	 ��� ��"�����	�,��� �������� �
"	��������  ���
��"�����	 (4H),��� ����� ���  �����	 � ���	����" ���
���  ������� �� ��� "�� � ���� ����� ���� �������" ��������
 ���� ������� ��� ��
��� ��� ���� ������ #�
�� �� ���
��
��  ������� �� ����� � 	���	
	 ���  �����	 �� ��� ������
��� ���� ����C� ��	 
�����

3. WEB COMMUNITIES
/� ���� ������� �� ���	���$� �
� ��������� �� � ��� ��		
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�������� ��� 	����� 
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3.1 Ideal Communities
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���������� �� ������� �� � �� �� ���� �� ������� �� �� ����

>��� ���� ���� ��������� �� ���"��� ���
����� �� ���� �� �����
�� �����	���� �� ��� ���	 @� ?��N�	�� ��� ���� �� � ����
���� ����� �� �� �� ������ � 	��� ?��N�	�� ����� ���� ����
?��N�	�� ������A D�"
�� 4 ����� �� ���	 �� �� � ��		
���
��� ��� ����� ����" �� ����� ���	 ��� ���� �� ��� "�� � ���
��� ��"���� �� ��� ����� ��� :
�������� ���� ����������$�
��� ���:
�� �� ��� ��
��� ��� �����

���������� &� ��� ��� ��
�� ���� ��
��� ��� ����
�� ��� �
��� �� ����� ������� � ��� �		 ������� �� ��� ���
����	�	�� 	�� ��� ���� ���� ��
��� ��� ���� �� ��� �
���
�� ����� ������� � ��� ������� �� � � � ���

�����	 4� � ����
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� �� � ���� � ��� � ����� 
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�� ��� ��
�� ��� ����� ���������	�� ������� ���� ���� ��

��� �� ������ ��� �
� ��� ����� ���� ��� �
�� ������� ����
�� ������	� ��� � �� �� ��� ����
�����

����� ���
�� �� ��� �� ������������ ���� ��� ��� ����
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� �
� ��	
���� ��
	��� �� � �
� ���� ��� ���� ������
� � �� ����� ������	� ��� �� ����� � � �� �� ���� ���� �
�������� �� ��� ������� �� �� � �� ���� ��  ������ ��
���� ���� ������ � �� ��� ���� ���� �� ��� �
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	� ��
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�� � ��� �Æ����� �
�� ����� ���	���� ��� ������	 ���
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� �
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�� �� � ��
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���� ��� �� ���� �� ��� ���� �� � � �
����� ������	� ��� ��

#�� ����������  ����� �� �� ��� �� �� #�����	 4 ��� ��
�������� ��� ������� ���
���� �� �������" ��� ��
��� �� ���� ���
���	 ��� ���� �� ��� "�� �� 0���� �� ��  ������� �� "�������$�
��� ��������� �� � ��		
��� �� ���� ���"���� ��"�� ���
 ��	������ 
���" ��"��� ���"��� ���� ��� ��
��� ������ ��
������� �� �� �����
��"� ������� �
��� �� ����
�� ���� ����
�� 	��� ������ �� ��� ���� �
���������

! ��		
��� ���� �������� �� �
������ �� ���
����� �� ���
 �"�� ���� �����
�� ���� 	�� ����� �
����� �� ��� ��		
�
���� �� ������ ���� ��� ��������� ��� �	 ��� �� ����	���
���  �"�� ����� ����� ���� 	�� ����� �� 
�������� ������
!� � ���
��� ��� ��������� �� �� ��  �����	���� �� ��� � ����
"�� ��
��� ������ �� 
���� �� ��� ������� ����  �����	 �

���" 	
��� �� ����� ��������� ���	 � ���"�� ����
�� ��
���
����� #�� ����� ����� � ����"���" ������� �� ������� �� ���
��"�� ���� ������� ��� ����
�� ��
��� �� ��� ������

#�� ������ ��� � ���� ������ ���
�� �� ��� �� �
��	���
����
�� �� ��	� ����������  �� ������ �� ��� ���� 0���� ���
��� �� �  ����	���� � �	��������� �������� ���� �  ����
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(a) (b) (c) (d) (e)

��	��� #� ������ �

����� �������	 ��� ���
	���� �������� $�% &�� ������� ����� ������' $�%
�������� � ���� ��� �����' $�% �������� � ��� �����
�� ���! ���� ��
 ��� ���� ����' $�% ���������� �
����� �� �� $�% � $�%' ��� $�% ��� ������� ���! ������"

��� �������
���� �� ��� ����
�� ��� �
���
�� ����� (&5)�
���  ����� ����� �
�� �� ;����< ���
�� �� ��� ����� ��
��� ������ �� ��� ��� "�� �� #�
�� � 
���" ��� �� �������
�� � �	��� ���������� �� ���  ������ �� � ����
�� ����� ���
	���	
	 ��� ���	
������ �� ��		
������ ���
�� �� ����
�� ������� � ������ ���� ��		
��� ���	 ��� ���� �� ��� ����
����
�� ��� ������ �� ��� "�� � �� ��� "������ �� ��� �����
���� ����� �� � �����  ��� �� �� ����� ���� �� ��� ����

3.2 Approximate Communities
3��  �����	 ���� ����
�����" ����� ��		
������ �� ���� ��
��:
���� �� �� ������ �� ��� ����
�� ��� �
���
�� �����
��� 	�� ��� ������ /�  ����� ��� ��� ��
�� 
�� � ����
���
�
�� �� ��� /������� !������ �� 	������� � ��� ���� �� ���
��� "�� � �� � ���"�� ��	 
���� �� ������ �� �� ���� ��
�
�
�� ��������- �������� �� ���� ������ �� �� �  �����
	��� 	����� ��� ���������" ��� ��		
������ ���� �  ����
�� ���� ���� ��  ��������

D�"
�� & ���
������� ��� �
� ���
��� ������� ���������  �"��
��� ��� "�� � ���� �� ���
��� � ��� ������ �D�� �������
���	 �� �� ���
��� �������"� ��� (&4)�� #�� ����� ��"���
���� ��� ���� ���  �"��� ����� �� ��� ��� �� ��� �"
��� ���
���� ���  �"�� ���� ���� �� �� ���	 ��� ���� ���� 3
���
��
����� ��� �������� ��
�� � ���	����" ��� %#�M �� ���  �"��
/���
�� ����� ��� ��
�� � :
����" � ������ ��"��� ����
�
  ���� ��� ����� 	������ ��
�� �� 2��"�� �� !���L������

3��� ��� J1M� ���	 ��� ��� ��� ���������� ����� %#�M ��
���������� ��� ��� �
���
�� ����� ��� ��������� 0�	� ��
����� �
���
�� ����� 	� ����� ��  �"�� ������ �������
���"�� ����� ���	 ��� �� ��� ��� ��� �� ����- �������� 	��
�� ��� �
���
�� ����� ���	 ��� ���� ����� ��  �"�� ��� �����
������ ����	 ��� ����� #��  �"�� ������ �����" �� ��� ���
��� �=������� ������� �� � ��	 ����� ���� ������� �� ���� ��
������ �� � ����
�� ���� �������

/� D�"
�� &� ��� ��"�� ������� ���� ���� ����� ��� ��� ��
������ �� ���� ��� �� ��� ��� 	��� �������������� #�
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����� ����
�� ��� �
���
�� ����� ���������� ���� ��� ���
����� �� ��� ���� ���� !�� ����� ��"� ���������� ����	 ��� ��
���� ��� �� ���� ��� ��� �� ���� ���  ���������
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��	��� (� )�����	 � ��� ���� ���� � 	� ���! ��
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� �������
�� ��� "�� � ������� /� �� 	
��� � ��� ��"� �� ������� �� ���
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����� �� ��� ��� �� ��� ����
����� �� ���� !�
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�� ��� ����
�, 1� � �!�� 	" �	��������	 ���� �� ���"��
�� ��� �
���
�� ��� ���������

&���� �� &�� �
����� ������ ����� ��������"

3� ��
���� �
� 	����� �� �����" ���� ������ �� ��� ��� ��
D�"
�� & �� ���
��� 	��� �����	� ���� �����" ���� ������
�� ��� ����
�� ����� �� ��
��������� 	��� ���� ������ ���
��
�� �� ���� ���������� �������� ���� 	�� 	�	���� ��
� ��� ��		
��� ��� ����� ��� ���� ��� ���	 �
� ���� ����
��� ���� 	��� ���  �"�� ��� ����� ��� �� ��� �����" ��
��� ��		
��� �
� �� ��� �� �� ��������" ������ �� ��� ����

/��
������� �
� 	����� �� 
���" � ����
�� ���� �� ��� ��	�
���� �� 	������ 
��� �� �	�"� ��"	�������� (&&)� /� ���
	���	
	 ��� ���	
������ �� �	�"� ��"	��������� ��8�����
 ����� ��� ��������� ���� ��"� �� ������� �� � �
������ ��
"�� ����� ��	������� !��  ����� �� ���  ���	���� �� �� �	�"�
��� ��������� �� � ����
�� ����� #�
�� ��"	�����" �� �	�"�
�� ���� 	����� �� ��	���� �� �����" � @��		
���A ��  �����
���� ��� 	��� ��	���� �� ���� ����� ����  ����� �
����� ��
��� ��"	����

3�� ����� ��������� ���� �� 	��� �� �
� �	 ��	��������
�� ���� �� ��� 
�� ��� �������� ������" ������ � �� ��"��
���� ������ ���	 ��� ��� �� ��� ��� �� D�"
�� &� �� ��
���� ����
�� �� ��� ��	� ��������� ������������ ���� ���"��
�� ������� ���
�� �� 
��� ������ �� ��� ���� ���������

3.3 Expectation Maximization
!� �������� �� ���  �����
� �
��������� �
� 	����� ��� �����
�����" ��� ��		
������ ��� ��� ��	���� �
����� ���� �
�	��� �
	��� �� ���� ���  �"�� ���  ������� ���� ���� ����
��
��� #��  �����	 �� ���� ���� � �	��� �
	��� �� ������
��� � ��������� �	��� �
���� �� � ��		
��� ��� �� �����
����� ����
�� ��� ��	����� �
� ��"��� �� ��� ����� ��� ��
�� ���"�� ���� ��� �
� ��$� ���� �
	��� �� ��"�� ��	������
#�
�� �� ���� �� �
"	��� �
�  �����
�� ���� � 	����� ���
���������" ��� ������

�� ����� ����  �����	 ���� � 	����� ��� ���� � ��� R��
 �������� ����	�$����� �R�� ��"�����	 (&.)� #�� R� ���
"�����	 �� � �������  ������ ���� ���������� �  ���� �����
	����� ���� @RA ��� � ��� 	���	�$����� ���� @�A ��� ��
/� �
� ����� ��� @RA ��� ������ ���� �� 
���" ��� 	����

	
	 ��� ��"�����	 �� ������� � �
���� �� ��� ��		
����
#�� �����"��� ���� ���������� ��� ���� ��� ���	� �� ����
��"����� ��� ���������� �� ������ �� ����  ������� ��������
���	 ��� ��� ����� �� ���
�� � ��� "�� �� #�� 	���	
	
���  �����
�� �� ���
�� ��� ���  ������ ���������

3
� ������  �����
�� ��� ���������" ��� ��		
������ �� ���
������� ��  ��
������� �� #���� 4� #��  �����
�� ��� �
��� � ���� �
	��� �� ����������� ���� � ���	 ���  �����
�
������� �:
�� �� ��� ���������� �� ��� ���� ����  �����	�
	���	
	 ��� �������� ��� 
��� �� R����� ���� 	�����
��� ����������" ���� ���������� ���  �"�� �� ������

�� � ����� �
� ���  �����
�� ��� ��
� ����������� �� ����
������� ���� ���� � ���"�� �
	��� �� ���������� ��� ��"�����	
������� � ����� ����- �������� �� ��� ��� ���������� �
 �
 ��� ���� ���  �����
�� ���� ����� ���	����� ���� � �����
 ����� ��� ��� ��  ���� ��� ��������� �� ��� �  ����	���
	����� ���	 ��� ����� �� ���� ��	�� >������������ �� ���
���� ������� �� �
		���$� �
� �� ���	����� ���
���� �����
�=�� �
  ��� �� �
� ����	 ���� ��� 	���	
	���� ����� ���
�
��� ������� ��� ������� ����������" ��� ��		
�������

4. EXPERIMENTAL RESULTS
#� ���� �
� 	���	
	 ��� 	����� �� ���������" ��		
���
����� �� 
��� ��� ���
��� ������� ��������� �� ���  �����
�
������� �� ������� ���  �"�� ������� �� ����� ��=����� ����
����� #�� ���� ��		
��� �� �� ����� �������� ���
�� ���
�������� ���� �� �
  ��� ������ 	������� �0L��- ��� ������
��		
��� �� �������� ���
�� ��� /������� !������- ��� ���
����� ��		
��� �� �������� ���
�� 1����� 1������

4.1 Support Vector Machine Community
�� �������� ��� �
  ��� ������ 	������ ��		
��� �� ��
����������" ���� ���� ����
�� ���� �������� ���� ��"�� ���
��
��� ���� �"�� !� � ���
��� ��� ��		
��� �� ��������� �	���
��	 ���� �� ����� �������� ��		
������� ��� � ���� �
	���
��  ��	����� ������������ ��� �� ��� ������ �� ��  ����� ����
�� ���� ���

D�� ���� ������ �� ��	 ����� �"����� ����� ����� ��� ��
���
��� ����������� ������� �� ��� ��	� ��	���� D�������" �����
�� ���� 	����� 	���� ���  �����
�� 	��� ���
�� �"�����
@���������"�A ����� ��� ����� ���� �� ��������� �	�
�� ��
�������� ������"� %������� ��� ��������  �"�� �� � ��� ����
��� ����� ��  
���� ���� � ��		
��� � �
� �������  �������
���� ��	� ����� ���� ����� �� ��� ���� ����C� ��������  �"��

3
� ���� ��� ��������� �� ��
� J1M�*

����������	
����	��	���
����������	��������	���������	����
����������	����	�����	��	����������������
����������	��������������	����

!�� �� ��� ����� ��� ��� �����  �"�� �� "��
 � ���� ���� � ����
�
	��� ��  �� �� ������" �� 0L� ��������� �� �������� �
�
R�  �����
�� ��
� ��	��� /� ��� ���� ���������� ���� 44�555
J1M� ��� �������� �� ��� "�� � ���
��� ���	 ��� ������ #��
���������� ��		
��� ��������� &9& 	�	��� ���  �"�� ��
��� �� ����"��� � ����� �� ����  �"� �:
�� �� ��� �
	 �� ���
�
	��� �� ����
�� ��� �
���
�� ����� ���	 �  �"� ����
�������� �� ����� ��		
��� 	�	�����
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#���� & �������� ��� ���� ���� ���  �"�� �� ������ �
�
� ����� ������" 	������ /���������"�� L����	�� L� ���C�
��	�  �"� ����	 	� �� ���������� ��� ��
���� �� ���
0L� ��		
���� �� �� ��� �� �� ��� ����� !� ��� �� �����
��	��� ��� �� ��� ���
���� ���
��� ��� �����"� ������� ��
0L� ��������� !�"
���� ��
� �� ��� ���� ���� ��� �� ����
������� �����  �������� ����
�� ��� ��� 	��� �����"� ���
����� �� ���� 	����"� ��
��� ��������� �� ��8��� ����"������
	������� %������� ��� �� �����  �"�� ���� �� ����� ��	�
����������� �� ��� 0L� ��		
����

#�� ��		
��� 	�	���� ���� ��� ������ ����� ��� ��"
���
	��� ����������"� !�� ��� ������ ������" ���  �"�� ��� ��	�
 �"�� �� ����������� ����  
���������� �� 0L���� #�� ���� ��
��� ��� ��		
��� �������� � ���"� �
	��� �� �����������
��� ����� ��
������ 0L� ��������� ��		������ ����� �� 0L�
������ ��� 0L� ���������� ��� ������� ����
���	�����

#� �� �
��� ��� �  ����	���� ��		
��� ���� �������� �
��� �����  ��������� ����� ��� 
�
��� ��
��� ������� �� ����
	����"  �"��� %������� ��� 	��� ��"���� �����  ������� ���
� ���� �� � ���� � ��������

4.2 The Internet Archive Community
�� ����� ��� /������� !������� �/!� �� ����� �� ��� ������
���	 �� ����
�� �� �� �� ������
�� ���� ��������� 	�� ����
������ ���������� ��		
������* �����	����� ���������� ������
�������� ��������"� ���
���$������ ���� G���
�� ��� /! �� ��
������ �� ������ ���� ����� ���� ������ J1M� ��
�� �� ���
/!C� ����
����  �"� ��� ��� /!C� ��	�  �"� �� ����*

����������	�������	���
����������	����	�����������
�������	���
����������	����	���
������������
������	�����������������������	����
�����������	����	���
����������	����������+	���
����������	��
�������	��	���	����
����������	�������������	�������7	����
����������	�+���������+	�������������
	����
����������	�����������	����
����������	��	���������	����,��������������+�
����������	����������	���

!� ���� ���  �����
� ������ �� ����
��� ��� ����� �������� ��
� ��	��� ���	 �������������� �� �������� ��� R� ��"�����	
������ �����  ���
��� ���� F555 J1M�� #�� ���� ���������
�� ��� 	���	
	 ��� ��"�����	 ���		�� ��� ���
����" "�� �
���� �� � ��		
��� �� &'H ���  �"���

#�� �� ���� ���
��� ��� ����� �� #���� .� !� ��� �� �����
����� �� � ����� 	�� �� 	���� �
�����" ��	 ������ ��������
��"���$������� ������ �������� /������� ����������� ��"���� ���
���� ������
������ ��� ����� ��� ����� ������ ������� �� ���
	������ �� ��� /!�

#�� ��	������ �� ��� ��		
��� �������� ���� ������� ���
�
��� /!� �����	����� ��������� ���������� ����
���	����� ���
���������C ��	�  �"���  �
� ������� #�� ����� ����� ���� ���
��� ������ ����� ����*
��� ������ ��� �� ���� ����� J1M� �� �� ���� �� ���������
�� ��� ������" �� �� 	��� ���� ��� ��� �� � ����������C�
�������" �� ��� ��		
����
������		


����������	

����������	��
�������	��	���	����
����������	����	
��	������������	���
����������	�������������	�������7	����

!�� ����� �� ��� ������ ������" J1M� ��� ����� ������� ��
��� /!� #�� 	��� �����
� �����  ������� ���� �� ��
�� ���
�����		�������������	 ����� ���  �� ���� ��� ��		
���
����
�� ��� ;����<  �"�� ������� �� ��������" ��� ��"���� ���
������� 	��� �� ���� ��� ��		
��� �� ����� 0���� ��� �����
��� ������� �� � �� �� �� ��� ���	 ��� ������ ��� �����
��� ��� �  ��������� �� ��� R� ��"�����	 ���� 
���� ��
�
� ��� ���� ��� ��� ����
�� ����� �� ��� �=�����" J1M
���� ������� �� ��
�� ���� ����  ������� ��� ��� ��� ��"��
����	 �� ��	��� ��� �����  ��������

4.3 The “Ronald Rivest” Community
D�� �
� ���� ���	 ��� �� ������� �� ������� � ��		
���
���
�� � � ����� �������
��� �� ����� 1����� 1����� �� �
��������� ����
�� �� �� ���������� ��� ����
�� ����� ��� �
���"� �
	��� �� ���  �"�� ���� ��������� ��� ���� �� ���� �
���� ��� ��� ���� @/�����
����� �� !�"�����	�A (4F)� 3
�
���"�� ���� J1M ��� �����		�����������������	�������

G���
�� �� 
��� � ���"�� ����� �� ��
�� �� �������� �� 	���
��� ���� ��������� �� ��� ����� 
�� �������� ����� �� ���� ��
�������� ������ ! ����� �� ��
� R� ���������� ���� 
���� ���
��� ���� ����� 
��� ��� �������� ������

!���� ��� ���� ���������� ���� ��������"��� ���
���� J1M�
��� �������� �� ��� ���
��� "�� �� #�� 	���	
	 ��� ���
"�����	 ���		�� ���� ���� �� 495  �"���

3��� �"���� ��� �� ���� ���
��� ��� ����� �� #���� B� #��
	��� �������" ���
�� �� ���� 1�����C� ����
����� �� @/�����
�
����� �� !�"�����	�A �#��	�� %� E��	�� ��� E������ R�
M��������� �  ��� �� ��� ���� ��� ����� ���
���� #�� ����C�
���  �"� ��� ������ �� ��� H&��  ��������

!� ��� �� ����� ��� ����� ���  �"�� �� ��� �� ���� ���
��� ������� �� �� ��"�� �� ���
���� ��� �/#� #�����
����� J1M� ���� ��� ��� ������ ������ 3� ������ ��� ����
 �������� �������� �� 1����� �� ��� ��������� ��� 44 �� �����
���� ������"�� ���� �� ���  
�����������

5. SUMMARY AND FUTURE WORK
�� ���� ������ � ��� � � �� ��� ��		
��� ���� ���
�� �Æ������ ����
����� �� � 	���	
	 ��� ���	������ ��
���� ���� ������
��� � 	���	
	 ��������� ��� �������
���� ��� �  ����	��� � ��		
��� � ��������" � ���
���
��� ������� ����" ����  ���� ���� ��� ��"�� ��������� 3
�
���������� ��		
������ ��� ��� �������� �� ��� ����� ����
	�	���� �� ��� ��		
��� ��� 	��� ��"��� ��
 ��� �� ����
����� ���� �� ����	�	����� #�� R� �  ����� ���� �� 
��
�����	������ �	 ����� ��� ����� ���
��� � ���������" �
�
������� ���� ��"�� �������� ������

/� ��� �� ���	����� ��� �
���	� �� ��� ��"�����	� ��� �����
��	������ � ��� ������� ��	���� �� ���������" ���  �"���
#�� �
���	� ��� ��� ���
�� ��� ��"�����	 ����� ��:
����
	��� ���� ��� ������ �� E?J ��	� �� � 955 ��$ /���� 	��
������ #�
�� �� �  ������ �� ��� ��� "�� � �� ������ �������
�� ��  ������� ���� �
� 	������ ��� ���� ���
��� ���� ���
"�
��� ������ 
���
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